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PROVIAMO A FARE CHIAREZZA SU COME FUNZIONA 
LA CODIFICA DELL’INIETTORE E SULLA SUA REALE 
IMPORTANZA.

Partiamo col dire che la codifica non serve a “far riconoscere” 
l’iniettore alla centralina, ma a comunicare a quest’ultima 
le caratteristiche di funzionamento di quello specifico 
componente.

Molti pensano che senza codifica l’auto non possa partire 
o che l’iniettore non venga visto dalla ECU. Nella maggior 
parte dei casi non è così.

In molti sistemi l’iniettore può funzionare anche senza 
codifica, ma la centralina non dispone delle informazioni 
di calibrazione necessarie per gestirlo con il livello di 
precisione previsto dal costruttore.

A COSA SERVE VERAMENTE?

Tutti gli iniettori vengono testati al banco prova dal 
costruttore.

Durante il collaudo vengono rilevate le caratteristiche di 
funzionamento del singolo iniettore e le eventuali differenze 
rispetto ai valori nominali previsti dal costruttore.

Queste informazioni vengono trasformate in un codice 
di calibrazione (ad esempio IMA, C2I, C3I o QR Code, a 
seconda del costruttore e del sistema di iniezione) che la 
centralina utilizza per ottimizzare la gestione dell’iniettore, 
consentendo di compensare le piccole differenze rilevate 
durante il collaudo.

•	 quantità di carburante iniettata
•	 tempi di iniezione
•	 equilibrio tra i cilindri
•	 combustione al minimo e ai carichi parziali

ATTENZIONE: COSA NON FA LA CODIFICA.

•	 non ripara un iniettore difettoso
•	 non aumenta le prestazioni
•	 non trasforma un iniettore scadente in uno buono
•	 non elimina problemi meccanici del motore

L’importanza della codifica
The importance of coding

LET’S CLARIFY HOW INJECTOR CODING WORKS AND 
WHY IT IS ACTUALLY IMPORTANT.

First of all, injector coding is not used to allow the Engine 
Control Unit (ECU) to “recognize” the injector. Its purpose is 
to provide the ECU with the operating characteristics of that 
specific injector.

Many people believe that without coding the engine will not 
start or that the ECU will not detect the injector. In most cases, 
this is not true.

In many systems, an injector can operate even without being 
coded. However, without coding, the ECU does not have the 
calibration data required to control the injector with the level 
of precision intended by the manufacturer.

WHAT IS INJECTOR CODING REALLY FOR?

Every injector is tested on a calibration bench by the 
manufacturer.

During testing, the operating characteristics of each individual 
injector are measured, along with any deviations from the 
manufacturer’s nominal specifications.

These measurements are converted into a calibration 
code (such as IMA, C2I, C3I or a QR Code, depending on the 
manufacturer and the injection system). The ECU uses this 
code to optimize injector management by compensating for 
the small variations detected during testing.

•	 injected fuel quantity 
•	 injection timing 
•	 cylinder balancing 
•	 idle and part-load combustion 

WHAT INJECTOR CODING DOES NOT DO.

•	 does not repair a faulty injector
•	 does not increase engine performance
•	 does not turn a poor-quality injector into a good one
•	 does not solve mechanical engine problems
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“Se un iniettore presenta un difetto meccanico,
la migliore codifica del mondo non potrà compensarlo”

“If an injector has a mechanical defect,
even the best coding in the world cannot compensate for it”

QUANTO È IMPORTANTE DAVVERO?

Dipende da quanto il sistema è sensibile alle tolleranze 
dell’iniettore.

Su alcuni sistemi più datati l’impatto può essere limitato.
Su molti sistemi Common Rail moderni, con impianto Bosch, 
Delphi, Denso e Continental, la codifica contribuisce a:

•	 compensare le tolleranze costruttive di ciascun 
	 iniettore
•	 adattare la strategia di iniezione al comportamento
	 specifico del componente installato
•	 garantire una maggiore uniformità di funzionamento
	 tra i cilindri
•	 migliorare la precisione del dosaggio del carburante
•	 assicurare il corretto funzionamento del sistema
	 secondo le specifiche del costruttore

Il punto chiave è che la codifica non determina se l’iniettore 
possa funzionare o meno, ma quanto accuratamente possa 
essere gestito dalla centralina.

HOW IMPORTANT IS INJECTOR CODING?

It depends on how sensitive the injection system is to injector 
tolerances.

On some older systems, its impact may be limited.
On many modern Common Rail systems equipped with Bosch, 
Delphi, Denso and Continental components, injector coding 
helps to:

•	 compensate for the manufacturing tolerances of each
	 injector
•	 adapt the injection strategy to the specific characteristics 
	 of the installed injector
•	 ensure more uniform operation between cylinders
•	 improve fuel metering accuracy
•	 guarantee correct system operation in accordance with
	 the manufacturer’s specifications

The key point is that coding does not determine whether 
an injector can operate or not. Instead, it determines how 
accurately the ECU can control it.
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UNA METAFORA SEMPLICE.

Immaginiamo quattro bicchieri che dovrebbero avere una 
capienza di 200 ml ciascuno.

In realtà, a causa delle tolleranze produttive, uno ha una 
capacità di 198 ml, uno di 200 ml, uno di 202 ml e uno di 
199 ml.

La codifica è l’informazione che identifica la differenza reale 
di ciascun bicchiere rispetto al valore nominale.

Se la conosci, puoi versare sempre la quantità corretta.
Se non la conosci, puoi comunque versare l’acqua, ma con 
una precisione inferiore.

Lo stesso principio viene applicato agli iniettori: le 
informazioni contenute nel codice permettono di 
compensare le differenze rilevate durante il collaudo.

PERCHE GLI INIETTORI HANNO CODIFICHE DIVERSE?

Le differenze tra un iniettore e l’altro sono dovute alle 
tolleranze dimensionali e funzionali dei componenti interni.

Sebbene tutti gli iniettori siano progettati e prodotti 
secondo le stesse specifiche, i processi produttivi non 
possono garantire componenti perfettamente identici.

Per questo motivo ogni iniettore presenta caratteristiche 
di erogazione leggermente diverse, che vengono misurate 
durante il collaudo finale e tradotte nel relativo codice di 
calibrazione.

Il codice non rappresenta la qualità dell’iniettore, ma la sua 
caratterizzazione metrologica.

Due iniettori perfettamente conformi possono avere codici 
differenti perché presentano caratteristiche di erogazione 
leggermente diverse, pur rientrando entrambi nelle 
specifiche previste dal costruttore.

A SIMPLE ANALOGY

Imagine four glasses that are all supposed to hold 200 ml.

In reality, due to manufacturing tolerances, one holds 198 ml, 
another 200 ml, another 202 ml, and the last 199 ml.

The coding represents the information that identifies the 
actual capacity of each glass compared to its nominal value.

If you know this information, you can always pour the correct 
amount.
If you don’t, you can still pour water into the glasses, but with 
less accuracy.

The same principle applies to injectors: the information 
contained in the calibration code allows the ECU to compensate 
for the differences identified during testing.

WHY DO INJECTORS HAVE DIFFERENT CALIBRATION 
CODES?

The differences between injectors are caused by the 
dimensional and functional tolerances of their internal 
components.

Although all injectors are designed and manufactured 
according to the same specifications, production processes 
cannot guarantee perfectly identical components.

For this reason, each injector has slightly different flow 
characteristics. These characteristics are measured during 
final testing and converted into its individual calibration code.

The code does not indicate the quality of the injector; it simply 
represents its metrological characterization.

Two injectors that fully comply with the manufacturer’s 
specifications may have different calibration codes because 
their flow characteristics differ slightly, even though both are 
perfectly within specification.

Common Rail injector (CRI2-16 M2) - (2.3/3.0 CC) - DUCATO/DAILY E5 - 2007 ->

INIETTORE / INJECTOR 340820M
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In conclusione
Conclusion

La codifica non è una semplice procedura elettronica, ma la 
fase finale del processo di calibrazione dell’iniettore.

Per questo motivo, soprattutto nei moderni sistemi 
Common Rail, rappresenta una parte integrante della 
corretta installazione dell’iniettore e non dovrebbe mai 
essere considerata un passaggio secondario.

Injector coding is not merely an electronic procedure; it is the 
final stage of the injector calibration process.

For this reason, especially in modern Common Rail systems, 
it is an integral part of proper injector installation and should 
never be regarded as an optional or secondary step.


